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,ES ist nicht die Frage, ob wir durch die BIM Technologie
Zeit und Geld sparen kénnen, sondern ob wir zukinftige
Projekte noch ohne diese bewaéltigen konnen?*
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Geschichte

» existiert seit 1917
» ca. 8.000 Mitarbeiter

» ca. 1.100 im Architekturbereich
und 400 international tatig

» am Unternehmen sind uber
80% der Mitarbeiter beteiligt

» Hauptsitz in Omaha,
Nebraska, USA
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Gesundheitswesen

» Universitatskliniken
» Krankenhauser

» Polykliniken / Medizinische
Versorgungszentren

» Betriebsplanung

» Spezialkliniken
(z.B. Krebskliniken)

» Translationale Medizin (Schnittstelle zwischen
Forschung und Entwicklung)
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BIM Technologie - BIM Management in der Praxis

1. Computer Aided Design
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Y IF You LOOK AT THE SCREEMN SIDEWAYS YOU GET
THIS KINDA NEAT 2-D FPERSPECTIVE
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Definition von CAD

CAD bezeichnet die Verwendung eines Rechners beim
technischen Planen.

CAD wird in der Regel dazu genutzt, um 2D Objekte zu
zeichnen: immer mehrere Dateien!

Viele CAD Applikationen kénnen auch 3D Objekte erstellten —
bekannt als Computer-Aided Geometric Design (CAGD):
ebenfalls immer mehrere Dateien!

Objektorientierte CAD Applikationen (z.B. AutoCAD Architecture)
arbeiten mit einer vordefinierte 3D-Bibliothek flr Bauteile.

CAD Applikationen zur parametrischen Gebaude Modellierung
verarbeiten grafische und nicht-grafische Informationen (z.B.
Revit), um ein virtuelles Gebaudedatenmodell zu erstellen.
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Traditioneller Planungsprozess Bauherr

Planung: Architekt
» Zusammenarbeit vieler Fachplaner
» Informationsaustausch erfolgt tber Bau-
eine Vielzahl von Datenformaten unternehmer '
» Medienbriiche fihren zu
Informationsverlusten
Planungsanderungen:
» Alle Grundrisse, Ansichten und La:iﬁpeiftts'

Schnitte missen geandert werden
» Massenermittlungen werden manuell
angeglichen
» zusatzliche Abgleichungen mit
Fachplanungen
Ergebnis:
» hohere Arbeits- und Planungskosten
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TGA Planer

Quelle: Autodesk 2012
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Planungsanderungen in der CAD

» Uberarbeitung von mehreren Planungsdateien

» Plane sind nicht verlinkt und werden in der Regel unabhangig voneinander Gberarbeitet

» Anpassung von bereits bestehenden Massen und Kosten — meist manuell in Excel zu Ubertragen
» Planungsanderungen mussen zwischen allen Planungsbeteiligten kommuniziert werden
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Fachplaner
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BIM Technologie - BIM Management in der Praxis

CHECK. THE SCALE — THAT LOOKS LIKE A

. 2D DIGIT, GCTOTYPE OF A PIKEL
2. BIM Technologie AL R
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Definition von BIM

» Der Entwurfs- und Konstruktionsprozess ist in der Baubranche
nicht so fortgeschritten, wie der in der Automobilindustrie und
Luft- und Raumfahrttechnik.

* BIM verandert den traditionellen Arbeitsprozess in
der Architekturplanung und im Bauingenieurwesen

* BIM verandert die Planung und die damit verbundene
Methoden der Planungsvorlage

* BIM holt wieder auf zur Automobilindustrie, z.B. im
Bezug auf die Verarbeitung von nicht-grafischen
Informationen in der Planung eines Gebaudes.




Definition von BIM

Building Information Modeling (BIM) ist keine
Software - es beschreibt eine Planungs- und
Arbeitsmethodik.

BIM ist keine Zusatzleistung, sondern integraler
Bestandteil eines Planungsprozesses.

Wesentliches Merkmal der BIM Technologie ist
das virtuelle Gebaudedatenmodell - ein
digitales Abbild des realen Projektes in 3D.

Das virtuelle Gebadudedatenmodell kann die
verschiedenen fachlichen Anforderungen
interdisziplinar abbilden.

Die Implementierung und Betreuung der BIM
Technologie ist eine Managementaufgabe, die
Regeln und Abstimmungen erfordert.
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BIM

Datenbank

Manager

Quelle: National Building Information Modeling Standards (NBIMS)



Planungsprozess mit BIM
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Bauherr

Architekt

Bau-
unternehmer
BIM
Datenbank
Landschafts-
Architekt

TGA Planer

Quelle: Autodesk 2012
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Planungsanderungen mit BIM

» Uberarbeitung im virtuellen Gebaudedatenmodell
» Alle relevanten Ansichten bleiben konsistent und werden

» Massen, Kosten und Eigenschaften bleiben konsistent und

» Die Planungskonsistenz flhrt zu einer

im Projekt

Architekt

>> ren f En Ge igun Ausfulrd@ng Dok tatio Ubergabe>
Fachplangr

>> Planung Konstruktion

_
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BIM vs. traditionelle Planung

Wirkung / Kosten / Aufwand

Grundlagen Vorentwurf Entwurf

CREATED AND PRESENTED BY HOLGER DE GROOT, SSP STUTTGART

Ausflhrung

=

Bewirtschaftung

Mdoglicher Einflul auf
O_ Kosten & Ausfilhrung

@_ Kosten durch
Planungsanderungen

Traditioneller
Planungsprozess

(4)— BIM Arbeitsablauf

Quelle: Patrick MacLeamy, HOK
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BIM vs. traditionelle Planung

» Verminderung von Fehlplanungen in der Planungsphase
» Verminderung von Plananderungen in der Bauphase
» Konsistente Auflistung von z.B. Massen und Stickzahlen

» Eine verbesserte Kostenkontrolle im Ergebnis

» Verbesserter Erfassung von komplexen Zusammenhangen

» Verbesserte Planungsqualitat und Produktivitat

» Verbesserte Teamarbeit (Zusammenarbeit und Koordination)
» Verbesserte Kommunikation zwischen Kunden und Partnern

» Anderungen in der Planung fiir alle Beteiligten direkt verflighar
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BIM Technologie - BIM Management in der Praxis

Quelle: Roger Penwill

3. BIM Management

Jo0a

T OvERCTHING S FINE Mot THAT e SHARED My CAD MAMAGEMEN
COMCEENS WITH THE Bose"™
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Grundlegende Anforderungen

BIM Management
Steuerung

Ein
ist die
Grundlage fur die
Implementation der BIM
Technologie, um
Einsatz, Entwicklung
von Vorgaben sowie
Ausfiihrung und
Wartung qualitativ
umsetzen zu kdnnen.

BIM Standards
Vereinbarungen

Anforderungen
an ein virtuelles
Gebaudedatenmodell
werden durch
und

definiert, um die
Umsetzung in den
einzelnen Phase zu
ermaoglichen.
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Kollaborierendes Daten
Management

Eine abgestimmte
und fortlaufende

ist Grundlage
fur die
von
planungsrelevanten
Daten und
Informationen fur alle
Planungsbeteiligten.

Integration
Auswertungen

Der

in einem
Gebéaudedatenmodell
ermoglicht komplexe
Analysen wie z.B.
Flachenanalysen,
Kostenschatzungen,
Massenermittiungen,
Mengenlisten, etc.

SSP KRR



Rollen und Aufgaben

Die BIM Technologie erfordert eine neue
Bewertung der Aufwandsverteilung zwischen
den jeweiligen Fachdisziplinen.

Es muss festgelegt werden durch wenn die
vordefinierten BIM Managementaufgaben

ausgefuhrt werden: Bau-
| Unternehmer

» durch den Auftraggeber (Bauherr)
» durch den Generalunternehmer

» durch den Architekten

Fazit: Es muss fruhzeitig geregelt sein, wer fur
das BIM Management verantwortlich ist.
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Verantwortlichkeiten

BIM Management Aufgaben umfassen insbesondere die
Organisation der Planungsbeitrage im Gebaudedatenmodell:

» Projektsprache / Einheiten (International)

» Projektnullpunkt und Koordinatensystem

» Planungsraster und Ebenen

» Organisation der Archivierung / Datenmanagement

» Aufteilung datenintensiver Datenmodelle in Teilmodelle
» Bearbeitungsbereiche und Zugriffsrechte

» Phasen, Varianten und Parametrik

» Prozessstandards fir die Datenltbertragung

» Kollisionsprifung (Clash Detection)
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4. BIM Vereinbarungen
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“WE BELIEVE WE NOW HAVE A CONCENSUS
M THE CAD STAMDGE D=Y
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HOAI vs. BIM Technologie

Planungsleistungen sind in der Regel Architekten- und
Ingenieurleistungen und die HOAI ist grundsatzlich anwendbar.

Gegenuber der traditionellen Planung nach HOAI, fuhrt die
Nutzung der BIM Technologie zu einer Aufwandsverschiebung.

Die Anwendung der aktuellen Form der HOAI ist schwierig, da
sich Aufwandsverschiebungen nur schwer im starren Gerist der
HOAI abbilden lassen.

Um den Planungsaufwand gerecht zu werden, fehlt es an einer
notwendigen Flexibilitdt der traditionellen Vergitungsmodelle.

Fazit: Um ein gemeinschaftliches Handeln und Planen auf Basis
der BIM Technologie zu ermdglichen, erfordert es neue,
anerkannte BIM Normen, Regularien und Vertragsmuster.
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B Gebaudeplanung
W Haustechnik

B Tragwerksplanung
M Projekistewernung
W Andere

M Freianlagen

B Gebaudeplanung
W Haustechnk

B Tragwerksplanung
M Projekisteuerung
W Andere

M Freianlagen

M EIM Management

Quelle: Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
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Non Social BIM / Social BIM

Non Social

» Es besteht keine BIM Vereinbarung und somit kein direkter
Zugriff zur Nutzung des virtuellen Gebaudedatenmodells.

» Daten und Informationen mussen in einem abgestimmien
Dateiformat als Arbeitsgrundlage Gbergeben werden.

Social BIM

» Es besteht eine BIM Vereinbarung und ein direkter Zugriff zur
Nutzung des virtuellen Gebdudedatenmodells.

» Ein expliziter Informationsaustausch findet nicht statt.

» Alle Daten und Informationen werden direkt aus dem
Datenmodell enthommen.
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Grundsatz und Begriffe

Bei Anwendung der BIM Technologie sind BIM Vereinbarungen
(BIM Execution Plans) grundsatzlich als Anlage Bestandteil des
Hauptvertrages um:

M

einzuhaltende Verfahrensregeln zu erfassen.

» Rollen und Aufgaben fir das BIM Management zu definieren.

» Detallierungsgrade (Level of Developments) festzustellen.

» Rechte und Befugnisse aller Planungsbeteiligten zu regeln.

» Strukturen des virtuellen Gebaudedatenmodells festzulegen.
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5. Kollaboration

elle: Roger Penwill

Q

" Do You AND | BEALLYY HAVE TO USE THE INTERNET
To COLLABORATE LNTH ERCH oTHEE 2!
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BIM ist ein
Werkzeug fur bessere Zusammenarbeit




Kollaboration im Projekt

» Bestandsaufnahme » Kollaborationsablaufe
» Bedingungen fur eine Zusammenarbeit ermitteln » Gemeinsame Datenplattform
» QOrganisation der Kommunikation

» Soll- und Ist-Analyse
» Entwicklung von mdglichen Arbeitsablaufen
» Entwicklung von Einfihrungsoptionen und Lésungen » Fortfiihrende Weiterentwicklung
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Kollaborationslésungen

Unterschiedliche Szenarien sind moglich...

Facility .
Manager } Architekt
» ...eine Fachdisziplin und ein Biiro y BIM \

Bau- BIM Landschafts-

L L | Unternehmer Datenbank Architekt
» ...mehrere Fachdisziplinen und ein Blro ‘ .

Manager

» ...mehrere Fachdisziplinen und mehrere Biiros | sl y Tragwerks- Iy
Leitung | Planer

» ...mehrere Fachdisziplinen und mehrere Blros
und mehrere Organisationen
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Software und Hardware

»

»

»

»

»

»

»

Zur Bearbeitung des virtuellen Gebaudedatenmodells wird

derzeit die Autodesk Building Design Suite 2013 eingesetzt.

In der Projektbearbeitung werden fachspezifische Software
Applikationen durch die Projektbeteiligten eingesetzt:

Architektur Autodesk Revit Architecture 2013
Tragwerk Autodesk Revit Structure 2013
HLSE Autodesk Revit MEP 2013
Koordination Autodesk NavisWorks 2013

Die Hardwareausstattung eines Arbeitsplatzes sollte der
empfohlenen Ausstattung gemalf Herstellerangaben
entsprechen, um die direkte Bearbeitung zu erméglichen.
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er Penwill

6. Verfahrensregeln
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Nutzungs- und Eigentumsrechte

» Die Autoren Ubertragen alle Nutzungsrechte, die fir die weitere
Bearbeitung durch die Projektbeteiligten erforderlich sind.

» Die Autoren Ubertragen keinerlei Eigentumsrechte mit ihren
Beitragen zum virtuelle Gebaudedatenmodell, weder an den
Inhalten dieser bereitgestellten Beitrdge noch an der Software,
die zur Erstellung der Beitrage genutzt wird.

» Das virtuelle Geb&dudedatenmodell darf nicht zu einem
anderen Zweck genutzt werden - auch nicht teilweise - als in
den BIM Vereinbarungen festgelegt wird.
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Modellanforderungen

» Das virtuelle Gebaudedatenmodell soll im Einklang mit den im
Vorfeld festgelegten BIM Vereinbarungen erstellt werden.

» Zusatzlich sind Normen und projekispezifische Konventionen
und Standards einzuhalten.

» Es sind fur den Einsatz der BIM Technologie noch keine
deutschen Standards oder Vorgaben vom Gesetzgeber
verfasst und vero6ffentlicht worden!
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Datenaustausch

»

»

»

»

»

Das abgestimmte Dateiformat als Arbeitsgrundlage wird in
den BIM Vereinbarungen festgelegt und dementsprechend
zwischen den Planungsbeteiligten tGbergeben.

Besteht ein direkter Zugriff werden alle Daten direkt aus dem
virtuellen Gebaudedatenmodell enthommen.

Die Ubergabe der Planungsdokumente nach Abschluss der
Planung an den Bauherrn erfolgt in der Regel auf einem
Datentrager in den Formaten DWG und PDF.

Das PDF Format stellt die gultige Planungsinformationen dar
und ist bindend.

Wenn in den BIM Vereinbarungen eine Ubergabe des
virtuellen Datenmodells an den Bauherrn festgelegt wurde,
erfolgt dies in der Regel in den Formaten RVT oder |FC.
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7. BIM Implementierung
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"5 IT REALLY NECESSARY To ALWAYS ACCESS
THE MANUAL ON-LIMNE 7
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BIM Implementierung in Europa

Erwartet wird, dass der Einsatz der BIM Technologie
durch Unternehmen, Ingenieure und Architekten in den
kommenden Jahren weiter stark zunehmen wird.

Nord Amerika Europa
2007 2010
2009
28% 36%
2012
49%
71%
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United
Kingdom
~35%

Quelle: McGraw-Hill Construction, 2012
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BIM Implementierung in Europa

»

»

»

»

»

»

»

»

ATP Architekten und Ingenieure, Innsbruck (Revit)
Bilfinger Berger Nigeria GmbH, Wiesbaden (Revit)
Faust Consult GmbH, Wiesbaden (Revit)

Hochtief Consult Building, Essen (Revit)

HWP Planungsgesellschaft, Stuttgart (Revit)

Max Bdgl, Sengenthal (Revit)

Nickl & Partner Archit. AG, Muinchen (Allplan BIMV)

Worner und Partner, Frankfurt am Main (Allplan BIM)
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United
Kingdom
~35%

Quelle: McGraw-Hill Construction, 2010
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Level O BIM Implementierung

Level 0

CAD

Zeichnungen, Linien, Texte, etc.

» 95% der Planung wird in 2D Zeichnungen ausgefuhrt:
mangelnde Koordination erhoht Kosten um 25% durch
uberflissige und wiederholte Arbeitsschritte.
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United
Kingdom
~35%

Source: Strategy Paper for the Government Construction Client Group, Marz 2011
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Level 1 + 2 BIM Implementierung

Level 0 Level 1 Level 2

Architectural Information Model
Structural Information Model

Facilities Information Model
Building Service Information Model
Bridge Information Model

AIM
SIM
FIM
BSIM
BriM

CAD 2D-3D BIM

Zeichnungen, Linien, Texte, etc.  Modelle, Objekte, Kollaboration

» 2D und 3D Koordination (auf Basis der BS1192:2007 im
UK) mit Potential 50% der Fehlplanungen zu vermeiden

und tberflissige Arbeitsschritte zu reduzieren.
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United
Kingdom
~35%

Source: Strategy Paper for the Government Construction Client Group, Marz 2011
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Level 3 BIM Implementierung

Standards fir
Kompatibilitat
Lifecycle Managgement

Prozesse

integriert, vollstandig Kompatibel

United

_ _ _ _ Kingdom
» Vollstandige kompatible BIM Implementation mit dem 359,
Potential Risiken zu minimieren und den Gewinn durch :

Kooperation im Planungsprozess um 2% zu erhohen. =
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8. BIM fir Facility Management
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"SuRELY THERE'S MORE T CUSTOMISING THE SOFTWARE
THAM JusT DECORATING THE Bors®
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4D - 7D BIM Technologie geomemf/

» Zusatzlich zum 2D / 3D Konzept ermdglicht BIM die
Einbindung von

Cost . \

* 4D - Einflgen der , um z.B. Terminplane,

Phasen oder Bausequenzen abbilden zu kdnnen perf@rmaﬂcp
* 5D - Einbringung der zur automatisierten

Mengen-, Massenermittlung und Kostenschatzung SChEUUW g

* 6D - Betrachtung einer um
Vorgaben nach DGNB / LEED zu entsprechen

o 7D —der Aspekt des fur das
Gebaude- und Anlagenmanagement (FM)

» In der erforderlichen Qualitat eingebracht, flhrt jede dieser
,Dimensionen*“ zu einer
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BIM als Grundlage fur FM ‘

£ 0 :

: 5 :

o

. , o e . 5

E ort - Tabellen (COBie) ﬁ Anwendungen do

T . Spezifische Kundenvorgaben © -

c -

% IFC Austausch ) g
: . EM, B&W ]

S | IFC Modell =D srwendungen = E

&

5 m s &

E 'Daten Anwendungen e gnmndunm;: = ;g,.

Entwurf Konstruktion Facility Management Lifecycle Managgement
ey
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er Penwill

9. Zusammenfassung

Quelle: Rog
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Zusammenfassung

»

»

»

»

»

BIM Vereinbarungen im Prozess des Building Information
Modeling sind in der Regel als Anlage Bestandtell des
Hauptvertrages.

Die BIM Technologie ist keine IT Aufgabe oder
Planungssoftware, sondern eine Methode die einen Planungs-
und Arbeitsprozesses beschreibt.

Die Implementierung der BIM Technologie fiihrt zu einer
Neustrukturierung innerhalb des traditionellen
Planungsprozesses.

Die BIM Technologie sollte als ganzheitliche, integrierte
Planungsmethode betrachtet werden.

BIM kann nicht als eine separat zu beauftragende Leistung
angesehen werden, da es integraler Bestandteil der
Architekten- & Ingenieurleistungen ist.
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