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GESCHICHTE

» existiert seit 1917

» Hauptsitz in Omaha,
Nebraska, USA

» ca. 8.000 Mitarbeiter

» ca. 1.100 im Architekturbereich
und 400 international tatig

» am Unternehmen sind tUber 80%
der Mitarbeiter beteiligt




GESLUNDHEITSWESEN

» Universitatskliniken
» Krankenhdauser

» Polykliniken / Medizinische
Versorgungszentren

» Spezialkliniken
(z.B. Krebskliniken)

» Translationale Medizin (Schnittstelle zwischen
Forschung und Entwicklung)

» Betriebsplanung
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DEFINITION VON CAD

CAD bezeichnet die Verwendung eines Rechners beim technischen
Planen.

CAD wird in der Regel dazu genutzt, um 2D Objekte zu zeichnen:
immer mehrere Dateien!

Moglichkeit der unterschiedlichen Interpretation durch die Planer.

Architekt
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DEFINITION VON CAD

CAD bezeichnet die Verwendung eines Rechners beim technischen
Planen.

CAD wird in der Regel dazu genutzt, um 2D Objekte zu zeichnen:
immer mehrere Dateien!

Moglichkeit der unterschiedlichen Interpretation durch die Planer.

Viele CAD Applikationen kénnen auch 3D Objekte erstellen.

Moglichkeit der fehlerfreien Interpretation durch die Planer.

Objektorientierte CAD Applikationen (z.B. AutoCAD Architecture)
arbeiten mit einer vordefinierte 3D-Bibliothek fir Bauteile.

CAD Applikationen zur parametrischen Gebdaude Modellierung
verarbeiten grafische und nicht-grafische Informationen (z.B. Revit).

Architekt
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TRADITIONELLER PLANLUNGSPROZESS Bauherr

Planung:

» Zusammenarbeit vieler Fachplaner

» Informationsaustausch erfolgt Gber eine Bau-
Vielzahl von Datenformaten unternehmer

» Medienbriiche fuhren zu
Informationsverlusten

Planungsanderungen:

» Alle Grundrisse, Ansichten und Schnitte
miussen geandert werden

» Massenermittlungen werden manuell
angeglichen

» zusatzliche Abgleichungen mit
Fachplanungen TGA Planer

Ergebnis:

» hohere Arbeits- und Planungskosten

Architekt
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PLANUNGSANDERLINGEN IN DER CAD

» Uberarbeitung von mehreren Planungsdateien

» Plane sind nicht verlinkt und werden in der Regel unabhangig voneinander (iberarbeitet

» Anpassung von bereits bestehenden Massen und Kosten — meist manuell in Excel zu tbertragen

» Planungsanderungen missen zwischen allen Planungsbeteiligten kommuniziert werden

Architekt

:
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BUILDING INFORMATION MODELING

CHECK. THE SCALE — THAT LOOKS LIKE A
3D DIGITAL PRCTOTYPE OF A PIXEL




VERGLEICH ZUR AUTOMOBILINDUSTRIE

» Die Entwurfs- und Planungsprozesse in der Baubranche sind nicht so weit fortgeschritten, wie z. B. in der
Automobil- und Luftfahrtindustrie.

» Die Baubranche hat im Jahr 2013 ahnliche Herausforderungen wie die Automobilbranche im Jahr 1990.

» Baubegleitende Planung und hiufige Anderungen aufgrund gestérten Bauablaufs

» Hohe Flexibilitat und Auswahl von Ausfihrungsmaoglichkeiten

» Geringe Prozessorientierung bzw. Orientierung nach Funktionen

» Vermeintliche Vertragsmacht flihrt zur Risikoiibertragung

» BIM Technologie ermoglicht eine nachhaltige Veranderung der bestehenden Planungsprozesse in der Baubranche.




TECHNISCHE ENTWICKLUNG

Building Information Modeling ist ein Arbeits-
methodik, die eine passende Softwarelosung fiir
eine effektive Implementation benotig.

» Standard CAD Technologie
(z.B. AutoCAD)

» Objektorientierte Technologie
(z.B. AutoCAD Architecture)

» Parametrische Gebaude Modellierung
(z.B. Revit Architecture)

Building
Information
Modelling
Parametric
Building

hﬂ Modeller
e 2
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£
/ CAD

Quelle: Autodesk 2012
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DEFINITION VON BIM

Building Information Modeling (BIM) ist keine
Software - es beschreibt eine Planungs- und
Arbeitsmethodik.

BIM ist keine Zusatzleistung, sondern integraler
Bestandteil eines Planungsprozesses.

Wesentliches Merkmal der BIM Technologie ist das
virtuelle Gebaudedatenmodell - ein digitales
Abbild des realen Projektes in 3D.

Das virtuelle Gebaudedatenmodell kann die
verschiedenen fachlichen Anforderungen
interdisziplinar abbilden.

Die Implementierung und Betreuung der BIM
Technologie ist eine Managementaufgabe, die
Regeln und Abstimmungen erfordert.
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PLANUNGSPROZESS MIT BIM
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PLANUNGSANDERUNGEN MIT BIM

» Uberarbeitung einer Datei im virtuellen Gebdudedatenmodell
» Alle relevanten Ansichten bleiben konsistent und werden automatisch angeglichen

» Massen, Kosten und Eigenschaften bleiben konsistent und passen sich automatisch an

» Die Planungskonsistenz flihrt zu einer Verminderung von Fehlplanungen im Projekt

Architekt

Fachplanzar




BIM V3. TRADITIONELLE PLANLING

Wirkung / Kosten / Aufwand

=

Grundlagen

Vorentwurf

Entwurf

Ausflhrung

Bewirtschaftung

Méglicher Einflu auf
G)_ Kosten & Ausfiihrung

@_ Kosten durch
Planungs&nderungen

Traditioneller
Planungsprozess

(4)— BIM Arbeitsablauf

Quelle: Patrick MacLeamy, HOK
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BIM V3. TRADITIONELLE PLANLING

»

»

»

»

»

»

»

»

Verminderung von Fehlplanungen in der Planungsphase

Verminderung von Plandnderungen in der Bauphase

Konsistente Auflistung von z. B. Massen und Stiickzahlen

Eine verbesserte Kostenkontrolle im Ergebnis

Verbesserter Erfassung von komplexen Zusammenhdngen

Verbesserte Planungsqualitat und Produktivitat

Verbesserte Teamarbeit (Zusammenarbeit und Koordination)

Verbesserte Kommunikation zwischen Kunden und Partnern

Anderungen in der Planung fiir alle Beteiligten direkt verfiigbar




BUILDING INFORMATION MODELING

"5 IT REALLY NECESSARY To ALWAYS ACCESS
THE MANUAL ON-LIMNE 7




BIM IMPLEMENTIERLNG IN ELROPA

» Erwartet wird, dass der Einsatz der BIM Technologie
durch Unternehmen, Ingenieure und Architekten in den
kommenden Jahren weiter stark zunehmen wird.

Nord Amerika Europa
2007 2010
2009
28% 36%
2012
49%
71%

United
Kingdom
~35%

Quelle: McGraw-Hill Construction, 2012

SSP KRR



BIM IMPLEMENTIERLNG IN ELROPA

»

»

»

»

»

»

»

»

ATP Architekten und Ingenieure, Innsbruck (Revit)

Bilfinger Berger Nigeria GmbH, Wiesbaden (Revit)

Faust Consult GmbH, Wiesbaden (Revit)

Hochtief Consult Building, Essen (Revit)

HWP Planungsgesellschaft, Stuttgart (Revit)

Wolff & Miiller, Stuttgart (Revit)

Nickl & Partner Archit. AG, Minchen (Allplan BIM)

Worner und Partner, Frankfurt am Main (Allplan BIM)

United
Kingdom
~35%

Quelle: McGraw-Hill Construction, 2010
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LEVEL O BIM IMPLEMENTIERLNG

Level 0

CAD

Zeichnungen, Linien, Texte, etc.

» 95% der Planung wird in 2D Zeichnungen ausgefiihrt:
mangelnde Koordination erhéht Kosten um 25% durch
Uberflissige und wiederholte Arbeitsschritte.

United
Kingdom
~35%

vernment Construction Client Group, Mérz 2011

e: Strategy Paper for the Go

Sourc

SSP KRR



LEVEL 1+ 2 BIM IMPLEMENTIERLING

Level 0 Level 1 Level 2

Architectural Information Model
Structural Information Model

Facilities Information Model
Building Service Information Model
Bridge Information Model

=
53552
<OV LOoM
CAD 2D-3D BIM
Zeichnungen, Linien, Texte, etc. . Modelle, Objekte, Kollaboration

» 2D und 3D Koordination (auf Basis der BS1192:2007 im UK) mit

Potential 50% der Fehlplanungen zu vermeiden und
Uberfliissige Arbeitsschritte zu reduzieren.

United
Kingdom
~35%

Source: Strategy Paper for the Government Construction Client Group, Marz 2011

SSP KRR



LEVEL 3 BIM IMPLEMENTIERLING

LE“EI 3 — Daten

\

IFC - IFD - IDM
Lifecycle Managgement

Standards fir
Kompatibilitat

iBIM

Prozesse

integriert, vollstandig Kompatibel

United
Kingdom
35%

» Vollstandige kompatible BIM Implementation mit dem
Potential Risiken zu minimieren und den Gewinn durch
Kooperation im Planungsprozess um 2% zu erhdhen.

'Source: Strategy Paper for the Government Construction Client Group, Marz 2011

SSP KRR



BIM IMPLEMENTIERLNG: SSP

» Die Entwicklung von Arbeitsvorgaben zur internen
Zusammenarbeit, wie z. B. BIM Vereinbarungen und
Ausfiihrungsstandards, hat zunachst Prioritat.

» BIM definiert einen Planungsprozess, zu dem eine passende

Softwareldsung zur effektiven Implementierung notwendig ist:

» Autodesk Revit Architecture / MEP / Structure

M

Bentley MicroStation / Speedikon
» Graphisoft ArchiCAD

» Nemetschek Allplan BIM

» 2010 wurde begonnen Autodesk Revit zunachst nur in
ausgewahlten Planungsprojekten einzusetzen.

Infrastrukfur zur offenen Kommunikation im Datenmodell
a8%
31%
AA

BIM Schulung

Neue / Aklualisierte Hardware

Software Erweiterungen / integrierte Lésungen
38%

Entwicklung von eigenen 3D Bibliotheken

Quelle: McGraw-Hill Construction. 2012
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GRUNGLEGENDE ANFORDERLNGEN

BIM Management
Steuerung

Ein organisiertes BIM
Management ist die
Grundlage fir die
Implementation der BIM
Technologie, um Einsatz,
Entwicklung von Vorgaben
sowie Ausfiihrung und
Wartung qualitativ
umsetzen zu kénnen.

BIM Standards
Detailierungsgrade

Anforderungen
an ein virtuelles
Gebaudedatenmodell
werden durch BIM
Vereinbarungen und
Detailierungsgrade
definiert, um die
Umsetzung in den
einzelnen Phase zu
ermoglichen.

Kollaborierendes Daten
Management

Eine abgestimmte
und fortlaufende
Daten Management

Struktur ist Grundlage fir

die gemeinsame Nutzung
von planungsrelevanten
Daten und Informationen
flr alle
Planungsbeteiligten.

Integration
Auswertungen

Der Zugriff auf
alle relevanten

Information in einem
Gebaudedatenmodell
ermoglicht komplexe
Analysen wie z.B.
Flachenanalysen,
Kostenschatzungen,
Massenermittlungen,
Mengenlisten, etc.

SSP HER




ROLLEN LIND AUFGABEN

Die BIM Technologie erfordert eine neue
Bewertung der Aufwandsverteilung zwischen den
jeweiligen Fachdisziplinen.

Es muss festgelegt werden durch wenn die
vordefinierten BIM Managementaufgaben
ausgefuhrt werden:

» durch den Auftraggeber (Bauherr)
» durch den Generalunternehmer
» durch den Architekten

Fazit: Es muss friihzeitig geregelt sein, wer fir das
BIM Management verantwortlich ist.

Facility
Manager

Bau-
Unternehmer

Baustellen-
Leitung

Bauherr

BIM

BIM
Datenbank

Manager

— A

Architekt

Landschafts-
Architekt

Tragwerks-
Planer

SSP HER



BIM MANAGEMEMENT WORKFLOW

NWD / DWFx
Kollisions-
prufung

Entwicklung BIM Modell

der BIM Ver- et '(|)<|e € BIM

einbarungen nwickiung Koordination
(BxP) & Integration

Konzept
Design
Modelle

Technische
Konstruktion
Modelle

4D Zeit
Ubertragung

5D Kosten
Ubertragung

BIM “As-Built”

FM + O&M
Anpassen

Produktion Nachfuhren

DWG / PDF
Ausfihrungs-
& Werkplane

“As-Built” IFC/RVT
Modelle FM Modelle



Projekt Manager

BIM Manager

BIM Management / Koordination (Alle Fachdisziplinen)
Enge Zusammenarbeit mit dem Projekt Manager / Architekt

BIM Coordinator / Statik

Entwickeln & Prifen von Standards
BIM Koordination (Fachubergreifend)

BIM Technicians / Statik

CAD Statik / Dokumentation
Kommunikation (Fachbezogen)

—

BIM Coordinator / Architektur

Entwickeln & Prifen von Standards
BIM Koordination (Fachubergreifend)

BIM Technicians / Architektur

CAD Architektur / Dokumentation
Kommunikation (Fachbezogen)

<

Betreuung / Autodesk Partner

—

BIM Coordinator / Haustechnik

Entwickeln & Prifen von Standards
BIM Koordination (Fachubergreifend)

BIM Technicians / Haustechnik

CAD TGA / Dokumentation
Kommunikation (Fachbezogen)

>




Projekt Manager

BIM Manager

t*._

o ]

{I

BIM Coordinator / Statik

R A
af_ﬁ A

BIM Technicians / Architektur

I -

Betreuung / Autodesk Partner
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HOAI'VS. BIM TECHNOLOGIE

Planungsleistungen sind in der Regel Architekten- und
Ingenieurleistungen und die HOAI ist grundsatzlich anwendbar.

Gegenuber der traditionellen Planung nach HOAI, fiihrt die Nutzung
der BIM Technologie zu einer Aufwandsverschiebung.

Die Anwendung der aktuellen Form der HOAI ist schwierig, da sich
Aufwandsverschiebungen nur schwer im starren Gerist der HOAI
abbilden lassen.

Um den Planungsaufwand gerecht zu werden, fehlt es an einer
notwendigen Flexibilitdt der traditionellen Vergiitungsmodelle.

Fazit: Um ein gemeinschaftliches Handeln und Planen auf Basis der
BIM Technologie zu ermdoglichen, erfordert es neue, anerkannte BIM

Normen, Regularien und Vertragsmuster.

B Gebdudeplanung
W Haustechnik

H Tragwerksplanung
M Projekisteuerung
W Andere

N Freianlagen

Il Gebdudeplanung
W Haustechnik

B Tragwerksplanung
B Projekisteusening
W Andere

¥ Freianlagen

M BIM Managerment
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GRUNDSATZ LIND BEGRIFFE

Bei Anwendung der BIM Technologie sind BIM Vereinbarungen (BIM
Execution Plans) grundsatzlich als Anlage Bestandteil des
Hauptvertrages um:

» einzuhaltende Verfahrensregeln zu erfassen.

» Rollen und Aufgaben fiir das BIM Management zu definieren.

» Detailierungsgrade (Level of Developments) festzustellen.

» Rechte und Befugnisse aller Planungsbeteiligten zu regeln.

v

Strukturen des virtuellen Gebaudedatenmodells festzulegen.
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GRUNDSATZ LIND BEGRIFFE

»

»

»

»

»

»

Teilmodell: Ein planungsdisziplinspezifisches (Architektur), oder
verarbeitungsspezifisches (Kosten) Modell.

Gesamtmodell: Das Ergebnis der Zusammenfiihrung aller oder
einzelner Teilmodelle zur Betrachtung und Auswertung.

Detailierungsgrad (DG): Beschreibt den Informationsgehalt, der am
ende einer Leistungsphase (LPH) enthalten sein muss.

Leistungsphase (LPH): § 33 der HOAI gliedert die Leistungen der
Architekten und Ingenieure in 9 Leistungsphasen.

Modellelementautor (MEA): Fiir die Entwicklung und Bearbeitung
von Elementen oder Teilmodellen verantwortlich.

Modellnutzer: Die berechtigte Person oder Organisation, die das
Modell innerhalb der Projektarbeit z.B. fiir Auswertungen,
Berechnungen oder Planung von Ablaufen nutzt.

Buidng
Cola burabcr
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Iformation

dladjer

Coordnation

CADCo“a horion

“

SSP HER




NON SOCIAL BIM / SOCIAL BIM

Non Social

» Es besteht keine BIM Vereinbarung und somit kein direkter Zugriff
zur Nutzung des virtuellen Gebaudedatenmodells.

» Daten und Informationen mussen in einem abgestimmten
Dateiformat als Arbeitsgrundlage iGibergeben werden.

Social BIM

» Es besteht eine BIM Vereinbarung und somit ein direkter Zugriff zur
Nutzung des virtuellen Gebaudedatenmodells.

» Ein expliziter Informationsaustausch findet nicht statt.

» Alle Daten und Informationen werden direkt aus dem Datenmodell
enthommen.
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CLOSED BIM / OPEN BIM

kflow

Closed BIM
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» Nur eine BIM Software Applikation wird genutzt, wie z. B. Autodesk
Revit als ein umfassender Technologiezweig fiir Architekten,
Haustechniker und Tragwerksplaner.

_ community
cooperation

consfruction industry B I M
o p e n

» Die BIM Software bietet eine Schnittstelle fiir den kompatiblen In- A“plan Englneerlng

und Export von Daten im open BIM IFC Format. 3D models
E partners

» Exportierte Daten im IFC Format ermoéglichen die Nutzung und den 4 Scia Desk exchange information
. . . (/1]
Import in andere BIM Software Applikationen.

detailing

Open BIM
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Model checking

Quelle: http://fenews.nemetschek-scia.com, Dezember 2011
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» BuildingSMART foérdert die Anwendung des IFC Datenformats und
die Entwicklung von open BIM Standards.
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BUILDING INFORMATION MODELING

" Do You AND | BEALLYY HAVE TO USE THE INTERNET
To COLLABORATE LNTH ERCH oTHEE 2!
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BIM IST EIN
WERKZELUG FUR BESSERE ZUSAMMENARBEIT




KOLLABORATION IM PROJEKT

» Bestandsaufnahme » Kollaborationsablaufe
» Bedingungen fir eine Zusammenarbeit ermitteln » Gemeinsame Datenplattform
» QOrganisation der Kommunikation

» Soll- und Ist-Analyse
» Entwicklung von moglichen Arbeitsablaufen
» Entwicklung von Einfiihrungsoptionen und Lésungen » Fortfihrende Weiterentwicklung

SSP-HR



KOLLABORATION IM PROJEKT

Unterschiedliche Szenarien sind moglich...

» ...eine Fachdisziplin und ein Biiro

» ...mehrere Fachdisziplinen und ein Biiro

» ...mehrere Fachdisziplinen und mehrere Biiros

» ...mehrere Fachdisziplinen und mehrere Biiros und
mehrere Organisationen

e BN

Facility
Manager
N
BIM
Bau- BIM
Unternehmer Datenbank
Manager
EEUSEIERE

Leitung

TGA-

!aner

Architekt

Landschafts-
Architekt
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SOFTWARE LIND HARDWARE

»

»

»

»

»

»

»

Zur Bearbeitung des virtuellen Gebaudedatenmodells wird derzeit
die Autodesk Building Design Suite 2013/2014 eingesetzt.

In der Projektbearbeitung werden fachspezifische Software
Applikationen durch die Projektbeteiligten eingesetzt:

Architektur
Tragwerk
HLSE

Koordination

Autodesk Revit Architecture 2013/14
Autodesk Revit Structure 2013/14
Autodesk Revit MEP 2013/14

Autodesk NavisWorks 2013/14

Die Hardwareausstattung eines Arbeitsplatzes sollte der

empfohlenen Ausstattung gemaR Herstellerangaben entsprechen,

um die direkte Bearbeitung zu ermoglichen.

R AUTODESK
REVIT ARCHITECTURE

REVIT* MEP

k| AUTODESK

I\ AUTODESK.

| AUTODESK’
| BUILDING DESIGN
SUITE 2014

A\ AUTODESK.

ALTODESKE”
REWIT* STRUMCTURE

AUTODESK®
NAVISWORKS"
MANAGE

& J@’i@

Quelle: Autodesk, 2014



SERVER / INFRASTRUKTLR

Traditioneller Revit Server

Pro
» Einfacher Zugang zum Datenmodell
» Sofortige Verfligbarkeit der Daten

» Lokale Betreuung

Kontra

» Keine Zusammenarbeit mit Externen

» Schwierig in der Arbeitsaufteilung

» Arbeiten Gber WAN = Datenkorruption

» Hoher Zeitverlust und uneffizient durch
standig notwendigen Datentransfer Single Office Single Office

Quelle: HDR Information Technology Group, September 2012



SERVER / INFRASTRUKTLR

Multi-Office Revit Server

Pro
» Sofortige Verfligbarkeit der Daten
» Gemeinsames Datenmodell

» Nutzung der bestehenden Infrastruktur

Kontra

» Arbeitet nur mit Revit Datenmodellen
» Benotigt Netzwerkressourcen

» Einsatz von Revit Server Accelerator

» Bedingte Zusammenarbeit mit Externen

Single Office

Single Office

Single Office

Single Office

Quelle: HDR Information Technology Group, September 2012



SERVER / INFRASTRUKTLR

Zusammenfiihrung von Daten und IT

Pro

» Sofortige Verfligbarkeit der Daten

» Gemeinsames Datenmodell

» Konsistente Hardware und Software

» Reduzierter Datentransfer

Kontra
» Noch nicht getestet !
» Kosten unverbindlich ?

» Anwendererfahrung ?

Single Office

Single Office

Single Office

Quelle: HDR Information Technology Group, September 2012
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KOLLISIONSPRUFUNG

Koordination = Autodesk NavisWorks 2013

» Kollisionsprifung ist ein wichtiger und integraler Bestandteil der
BIM Technologie.

» Kollisionsprifung ist deshalb notwendig, weil es nicht nur ein
Modell, sonder mehrere miteinander verlinkte Modelle gibt.

» Jede Fachdisziplin z. B. Architektur, Tragwerk und HLSE entwickelt
ein Modell, unabhdngig von den jeweiligen Modellen, auf Basis des
vorliegenden Architekturmodells.

Quelle: HDR Inc., D. Patnode, 2013




KOLLISIONSPRUFUNG

Koordination = Autodesk NavisWorks 2013

» Die Autoren der konfliktbehafteten Modellelemente sind zeithah
Uber diese in Kenntnis zu setzen.

» Die Autoren konfliktbehafteter Elemente haben die Pflicht nach
Kenntnisnahme diesen Konflikt zeitnah zu beheben.

» Diese Regelung gilt unabhdngig von der Projektphase oder des
geforderten Detailierungsgrades.

Quelle: HDR Inc., D. Patnode, 2013




KOLLISIONSPRUFUNG

Montag
[
T = Daten
n Modell
Architekt
i
BIM Manager BIM Manager
e
] Daten
Modell
Tragwerksplaner
-
. Daten
Modell
TGA Planer

Dienstag

Am

Architekt

Mittwoch

e

Architekt

A

_ Tragwerksplaner

Donnerstag

)

BIM Manager

Freitag

Am

Architekt

: : BIM Manager

3

_ Tragwerksplaner



KOLLISIONSPRUFUNG

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
o ] ] ]
Architekt () : Architekt : Architekt : Architekt
= o : . : . Z "
= - - -
BIM Manager g BIM Manager BIM Manager BIM Manager BIM Manager
” 3 ] )
D ¢
m w . ﬁ
= :
Tragwerksplaner 8_ Tragwerksplaner . Tragwerksplaner
L ) .
TGA Planer
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NUTZLNGS- LND EIGENTUMSRECHTE

» Die Autoren iibertragen alle Nutzungsrechte, die fiir die weitere
Bearbeitung durch die Projektbeteiligten erforderlich sind.

» Die Autoren iibertragen keinerlei Eigentumsrechte mit ihren
Beitragen zum virtuelle Gebaudedatenmodell, weder an den
Inhalten dieser bereitgestellten Beitrage noch an der Software, die
zur Erstellung der Beitrage genutzt wird.

» Das virtuelle Gebaudedatenmodell darf nicht zu einem anderen
Zweck genutzt werden - auch nicht teilweise - als in den BIM
Vereinbarungen festgelegt wird.




MODELLSTANDARDS

» Das virtuelle Gebaudedatenmodell soll im Einklang mit den im
Vorfeld festgelegten BIM Vereinbarungen erstellt werden.

» Zusatzlich sind Normen und projektspezifische Konventionen und

Standards einzuhalten.

» Es sind fur den Einsatz der BIM Technologie noch keine deutschen

Standards oder Vorgaben vom Gesetzgeber verfasst und
veroffentlicht worden!

C(DISORIENTED -

e c———




DATENMANAGEMENT

»

»

»

»

»

Das abgestimmte Dateiformat als Arbeitsgrundlage wird in den
BIM Vereinbarungen festgelegt und dementsprechend zwischen
den Planungsbeteiligten tGbergeben.

Besteht ein direkter Zugriff werden alle Daten direkt aus dem
virtuellen Gebaudedatenmodell enthnommen.

Die Ubergabe der Planungsdokumente nach Abschluss der Planung
an den Bauherrn erfolgt in der Regel auf einem Datentrager in den
Formaten DWG und PDF.

Das PDF Format stellt die giiltige Planungsinformationen dar und
ist bindend.

Wenn in den BIM Vereinbarungen eine Ubergabe des virtuellen
Datenmodells an den Bauherrn festgelegt wurde, erfolgt dies in der
Regel in den Formaten NWD, RVT und / oder IFC.




DATENMANAGEMENT

|_5D Kosten
| Mengen __ | Mengen | : ;

t t t ¢ ) 4
~ ~ — 4 e —

CAD/BIM | g Materialien | gl Zeit & Kosten
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4D - 7D BIM TECHNOLDGIE geometry

vy
» Zusatzlich zum 2D / 3D Konzept ermdoglicht BIM die Einbindung von JUme -f|\h
Multi-Dimensionalen Modellen:

g0 st é
» 4D - Einfligen der Zeitschiene, um z.B. Terminplane, \
Phasen oder Bausequenzen abbilden zu kénnen perfgfmaﬂ[:e

» 5D - Einbringung der Kostendaten zur automatisierten B]: M IS 7 S[:hedulm |
Mengen-, Massenermittlung und Kostenschatzung g 2

» 6D - Betrachtung einer optimierten Nachhaltigkeit um
Vorgaben nach DGNB / LEED zu entsprechen

» 7D —der Aspekt des Life Cycle Managements fiir das
Gebaude- und Anlagenmanagement (FM)

» In der erforderlichen Qualitat eingebracht, flihrt jede dieser
,Dimensionen” zu einer qualitativen Steigerung der Planung.

Quelle: RIBA Enterprises, Dr. Stephen Hamil. 2012
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COBIE ANFORDERLNGEN

» Revit: COBie Template

» Excel: COBie Master Template
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10| Header/sill height N

11 Doors N

12 | Jambs N

13 Door type N

14 | Hardware N

15| add: Photovaltaic Panels Item was modeled to aid in designing the layout and support for the panels.

16 add: Bollards Item was modeled to aid in designing the layout in plan, elevation and section. Also used for coordinating with structural.

17 | Steps N

18 Ramas N |Does not apply to this project.

19 |Interior
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Item was modeled to aid in designing and planning for future owner needs.
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N
N
N
N
Item was modeled to aid in designing the layout in plan, elevation and section.
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EINSATZ VON COBIE DATEN FUR FM

COBie = Construction Operations Building information exchange

»

»

»

»

»

Ein Hilfsmittel der Bauindustrie fir den Austausch von

tiberwiegend nicht-grafischen Informationen zu einem Gebaude.

Ein frei verfiigbares Format basierend auf mehrseitigen
vorgegebenen Tabellen und Listen.

Als Kommunikationsmittel zum Austausch von Informationen

zwischen allen Planungsbeteiligten, insbesondere dem Bauherrn.

Komprimierte Datensdtze zur Dokumentation von Flachen oder
Bereichen, die der Nutzung eines Gebadudes zugehorig sind.

Ermoglicht den notwendigen Informationsaustausch zum
Bauherrn oder Facility Manager zum Betrieb eines Gebaudes.

Betrieb

Produkt Daten,
Bestandsplane,
Typ & Serien Nr.
Garantie &
Ersatz

Systeme &
Ausstattung,
Flachen

Quelle: http://buildinginformationmanagement.wordpress.com, “BIM for FM”. Februar 2013
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BIM ALS GRUNDLAGE FUR FM & B&W

CAD-BIM separate Entwicklung
Papier / Tabellen e

expa Spezifische Kundenvorgaben ! &

BIM IFC Austausch Zg
export Anwendungen \
Z

Integriertes BIM - o FM, B&W
R, Unternehmens

Daten Anwendungen Anwendungen
Konstruktion Facility Management

e: Strategy Paper for the Gover

Sourc
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ZUSAMMENFASSLNG

»

»

»

»

»

BIM Vereinbarungen im Prozess des Building Information Modeling
sind in der Regel als Anlage Bestandteil des Hauptvertrages.

Die BIM Technologie ist keine IT Aufgabe oder Planungssoftware,
sondern eine Methode die einen Planungs- und Arbeitsprozesses
beschreibt.

Die Implementierung der BIM Technologie fiihrt zu einem
Strukturwandel im Bauwesen bzw. einer Neustrukturierung
innerhalb des traditionellen Planungsprozesses.

Die BIM Technologie sollte als ganzheitliche, integrierte
Planungsmethode betrachtet werden.

BIM kann nicht als eine separat zu beauftragende Leistung
angesehen werden, da es integraler Bestandteil der Architekten- &
Ingenieurleistungen ist.




IMPRESSLIM

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!

Henningson, Durham & Richardson International, Inc.
m 8404 Indian Hills Drive
/N Omaha, NE 68114-4098, USA
Stuttgarter Service- und Planungsgesellschaft mbH
Schonbergstrale 47
73760 Stuttgart, Deutschland
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